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Abstract (Basic): DE 4203235 A 

Part of the content of the exhaust manifold (13) is recirculated 
(13a) through a control valve (15) operated by an exhaust pressure 
transmitter (17) having a vacuum input (16) from the upstream side of 
the throttle flap (4), which is bypassed (7) by another valve (8). 

The controller (19) accumulates differences between successive 
measurements of inlet manifold pressure (10), and inhibits the 
recirculation and gives an alarm indication when the accumulated value 
fails to attain a predetermined level within the time limit. 

ADVANTAGE - Shock to driver is reduced and exhaust gas degradation 
prevented by faster closure of recirculation pipe. 
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Abstract (Equivalent): US 5207093 A 

The failure diagnosis device detects a set running condition of the 
engine, and includes a control device which inputs values of set 
parameters signifying the running condition of the engine at first set 
times. The control device calculates differences between preceding 
input values and current input values, accumulates the differences, and 
opens the EGR path after determining that the EGR control system is 
normal, i.e. when the accumulated value reaches or exceeds a 
predetermined value after a second set time has elapsed from when the 
EGR path is forcibly closed. 

The control device determines that the EGR control system has 
failed and generates an alarm when the accumulated value is below the 
set value when the second set time has elapsed. 

USE - For EGR control system. 
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© Verfahren zum Betreiben einer Ausfalldiagnosevorrichtung mit einer 
Abgas-Ruckfuhrungs-(AGR)-Steuereinrichtung 

© Verfahren zum Betreiben einer Ausfalldiagnosevorrich- 
tung mit einer Erfassungseinrichtung (10) und einer Steuer- 
einrichtung (19; 100—106) fur elne AbgasrQckfOhrungsein- 
richtung, die ein Abgasruckfuhrungsrohr (13a), das Abgase 
in einem Abgasrohr (13) eines Motors (1) an dessen 
Ansaugrohr (3) zufQhrt, dffnet und schlieBt, mit folgenden 
Schritten: 

i) Steuem der AbgasruckfOhrungseinrichtung von einem 
offenen in einen geschlossenen Zustand in einem bestimm- 
ten Zeitpunkt; (S26) 

ii) Erfassen der Werte (Pb) einer vorgegebenen Betriebsbe- 
dingung in ersten vorgegebenen Zeitintervatlen; (S10) 

iii) Berechnen von Differenzen (APb) jeweils zwischen 
vorangegangenen Werten (Pbbfr) und gegenwartigen Wer- 
ten (Pbnow) der vorgegebenen Betriebsbedlngung; 
(S11-S13) 

iv) Bilden eines akkumulierten Wertes (a - a + APb) der 
Differenzen (APb) von dem bestimmten Zeitpunkt gemaS 
Schritt i) an; (S14) 

v) Entscheiden, daS die AbgasruckfOhrungseinrichtung nor- 
mal arbeitet und Steuem der Abgasruckfuhrungseinrichtung 
von dem geschlossenen in den offenen Zustand, sobald der 
akkumulierte Wert (o) innerhalb eines zweiten vorgegebe- 
nen Zeitintervalls (T|) vom bestimmten Zeitpunkt an groSer 
Oder gleich einem vorbestimmten Wert (Ki) wind; (S15, S16; 
S27-29) Oder 

vi) Entscheiden, daS die AbgasrQckfQhrungseinrichtung 
nicht normal arbeitet und Erzeugen eines Alarmsignals, falls 
der akkumulierte Wert (o) nach Ablauf des zweiten vorgege- 
benen Zeitintervalls (T|) kleiner als der vorbestimmte Wert 
(KI) bleibt; (S15, S18; S27, S30, S31) 
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Beschreibung chungsroutine und einer Behandlungsroutine zur Zeit- 

rflcksetzung, zur Erl&uterung der Ausfalldiagnosevor- 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum richtung einer AGR-Steuereinrichtung der Fig. 1; 

Betreiben einer Ausfalldiagnosevorrichtung mit einer Fig. 4 ein FluBdiagramm einer Ausfalldiajgnoserouti- 

Abgas-Rtickfuhrungs-Steuereinrichtung (im folgenden 5 ne fur die AGR zur Erkiarung der Ausfalldiagnosevor- 

AGR genanntX wobei die Zeit zum SchlieBen eines richtung einer AGR-Steuereinrichtung der Fig. 1; und 

AGR-Rohrs so klein wie mdglich gemacht wird, wenn Fig. 5A, 5B und 5C Abbildungen, die den Zusammen- 

eine Ausfalldiagnose in der AGR-Steuereinrichtung hang zwischen AGR-EIN/AUS-Signalen, einem An- 

durchgefflhrt wird, die ein Teil des Abgases einer Brenn- saugleitungs-Druckwert und einer Stdrwirkung im Ver- 

kraftmaschine in ein Ansaugrohr der Brennkraftmaschi- 10 gleich mit einem herkommlichen Fall zeigen, zur Erkia- 

ne zuruckfuhrt, wodurch die Stdrwirkung auf den Fan- rung der Ausfalldiagnosevorrichtung einer AGR- 

rer herabgesetzt wird und eine Verschlechterung des Steuereinrichtung. 

Abgases verhindert wird. Im folgenden werden Ausfflhrungsbeispiele einer 

In herkommlichen Ausfalldiagnosevorrichtungen ei- Ausfalldiagnosevorrichtung einer AGR-Steuereinrich- 

ner derartigen AGR-Steuereinrichtung wird eine Aus- 1$ tung entsprechend der Erfindung aufgrund der Zeich- 

falldiagnosevorrichtung fur die AGR-Steuereinrichtung nungen erklart. Fig. 1 zeigt die Konstruktion eines Aus- 

vorgeschlagen, die das AGR-Rohr zur Offnung und fQhrungsbeispiels der Vorrichtung, wobei eine wohlbe- 

SchlieBung steuert, Betriebsbedingungen der Maschine kannte, in einem Fahrzeug eingebaute Viertaktbrenn- 

speichert, wenn die Vorrichtung Offnungs- bzw. kraftmaschine 1 Luft zur Verbrennung haupts&hlich 

SchlieBvorgange durchfQhrt, und den Ausfall des AGR- 20 durch einen Luftfilter 2, durch ein Ansaugrohr 3, und 

Rohrs aufgrund der Differenz zwischen zwei gespei- durch ein Drosselventil 4 ansaugt 

cherten Werten bestimmt, wie zum Beispiel in der japa- AuBerdem wird durch einen Einspritzer 5, der strom- 

nischen Patentanmeldung Nr. 51 746/1987 beschrieben. auf von dem Drosselventil 4 des Ansaugrohrs 3 ange- 

Nachdem die herkdmmliche Ausfalldiagnosevorrich- ordnet ist, Kraftstoff von einem nicht gezeigten Kraft- 

tung einer AGR-Steuereinrichtung wie oben beschrie- 25 stoffsystem zugefuhrt Ein Drosselsensor 6 erfaBt einen 

ben zusammengesetzt ist, wird das Offrien und Schlie- Drosseldffnungsgrad 0 des Drosselventils 4 und gibt ein 

Ben des AGR-Rohrs fur die Ausfalldiagnose ausgef Qhrt, Signal entsprechend dem Drosseldffnungsgrad 0 ab. 

wenn sich die Maschine in einem gleichmaBigen Be- An einem Eingangsabschnitt eines Ansaugleitungsab- 

triebszustand befindet AuBerdem vergleicht die her- schnitts 9 stromab des Ansaugrohrs 3 wird ein absoluter 

kdmmliche Vorrichtung vorgegebene Betriebsbedin- 30 Druck PB in dem Ansaugrohr 3 durch einen Drucksen- 

gungen (zum Beispiel Ansaugrohrdrucke), wenn das sor 10 erfaBt, der als Betriebsbedingungs-Erfassungsein- 

Offnen des AGR-Rohrs bewirkt wird, mit denen, wenn richtung arbeitet. Dieser Drucksensor 10 gibt ein Signal 

das SchlieBen des AGR-Rohrs durchgeftlhrt wird. Des- entsprechend dem Ansaugrohrdruck PB ab. 

wegen ist es notwendig, den SchlieBvorgang des AGR- Die Primarseite einer Zttndspule 11 ist an eine Ener- 

Rohrs fortzufuhren bis eine vorbestimmte Betriebsbe- 35 giequelle und an einen Transistor in der letzten Stufe 

dingung in dem SchlieBvorgang stabilisiert wird Daher eines Ziinders 12 angeschlossen, und die Sekund£rseite 

ist es notwendig, den gleichmaBigen Betriebszustand der Zundspule legt eine Hochspannung an (nicht darge- 

der Maschine aufrechtzuerhalten bis die Betriebsbedin- stellte) Ziindkerzen an, die an jeweiligen Zylindern der 

gung stabilisiert wird. Maschine 1 angebracht sind. 

Aus US-A-4,715348 ist eine ahnliche AGR bekannt, 40 Wenigstens ein Teil des Abgases der Maschine 1 wird 

bei welcher eine Selbstdiagnose auch bei ungleichmaBi- auBerhalb der Maschine durch ein Abgasrohr 13 und 

gem Betrieb moglich ist Das geschieht durch Mittel- durch einen Katalysator 14, der gefahrdende Kompo- 

wertbildung filr zwei Druckwerte, welche bei gedffneter nenten entf ernt, ausgestoBen. 

AGR gewonnen werden. AuBerdem verbindet ein AbgasruckfQhrungsrohr 

Der obige SchlieBvorgang bewirkt eine Storung des 45 (AGR-Rohr) das Abgasrohr 13 mit einem Unterdruck- 

Fahrers und verschlechtert den AbgasausstoB mehr als eingang der AGR. Ein Teil des Abgases, das an einen mit 

ohne den Vorgang, wenn die AGR-Steuereinrichtungen dem Abgasrohr 13 verbundenen Abgaszweig 13a ange- 

normal betrieben werden. schlossen ist, wird an die Maschine 1 durch einen Durch- 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum Be- fluB auf der Seite stromab eines LuftnebenschluBweges 

treiben einer Ausfalldiagnosevorrichtung einer AGR- 50 7 des Ansaugrohrs 3 durch ein AGR-Steuerventil 15 

Steuereinrichtung zu schaffen, die die Storwirkung fur zuruckgefilhrt, das zusammen mit einem Abgasdruck- 

einen Fahrer bei der Ausfalldiagnose herabsetzt und iibertrager 17 die AGR-Steuereinrichtung darstellt Ein 

eine Verschlechterung des Abgases verhindert AGR-Unterdruckeingang 16 ist an dem Ansaugrohr 13 

GeI6st wird die Aufgabe durch ein im Patentanspruch stromauf des Endabschnittes des vollstandig geschlosse- 

beschriebenen Verfahren. 55 nen Drosselventils 4 angebracht 

Eine vollstandigere Wflrdigung der Erfindung und Naturlich ist dieser AGR-Unterdruckeingang 16 zwi- 

viele der damit zusammenhangenden Vorteile werden schen beiden Abschnitten des mit dem Ansaugrohr 3 

aus der nun folgenden ausfuhrlichen Beschreibung un- verbundenen LuftnebenschluBweges angeordnet Der 

ter Bezugnahme auf die Zeichnungen leicht ersichtlich. AbgasdruckUbertrager 17 leitet Unterdruck PEGR aus 

In den Zeichnungen zeigt: 60 dem AGR-Unterdruckeingang 16 und Abgasdruck aus 

Fig. 1 ein Schaltbild, das einen Gesamtaufbau eines dem Abgaszweigrohr 13a ein. Dieser AbgasdruckUber- 

Ausfahrungsbeispiels einer Ausfalldiagnosevorrichtung trager 17 leitet den Unterdruck PEGR oder den atmo- 

einer AGR-Steuereinrichtung entsprechend der Erfin- spharischen Druck an das AGR-Steuerventil 15 in Ab- 

dung zeigt; hangigkeit von der Eigenschaft der eingeleiteten Druk- 

Fig.2 ein Blockschaltbild, das einen ausfUhrhchen es keein. 

Aufbau eines inneren Teils der Ausfalldiagnosevorrich- Dieses AGR-Steuerventil 15 besteht aus einem Ele- 

tung einer AGR-Steuereinrichtung der Fig. 1 zeigt; ment 15a das ein Diaphragma, eine Unterdruckkammer 

Fig. 3 FluBdiagramme einer Zeitgeber-Unterbre- 15b und eine Feder 15c enthalt Der AbgasdruckOber- 
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trager 17 besteht aus einer Abgasdruckkammer 17a, aus 
einem Diaphragma 17b, aus einem Eingang 17c, der dem 
Diaphragma 17b gegeniiberliogt und zu dem AGR-Un- 
terdruckeingang 16 und zu der Unterdruckkammer 15b 
verbindet, aus einer Kammer 17d neben der Abgas- 
druckkammer 17a zur Einleitung eines atmospharischen 
Drucks, aus einer Feder 17e und aus einem Filter 17f urn 
den atmospharischen Druck einzuleitea Diese Teile bil- 
den eine sogenannte Abgasdruck-Steuersystem-AGR- 
Einrichtung. Eine Bezugszahl 18 bezeichnet einen Kli- 
maanlagen-Schalter und eine Bezugszahl 21 einen 
Schliisselschalter. 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild fur den inneren Auf- 
bau einer Steuereinrichtung 19 aus der Fig. 1. In Fig. 2 
besteht ein Mikrocomputer 100 aus einer CPU 200, die 
verschiedene Berechnungen und Entscheidungen 
durchfuhrt, aus einem Zahler 201 zur Messung einer 
Umdrehungsperiode, aus einem Zeitgeber 202 zur Mes- 
sung einer Ansteuer-Zeit, aus einem A/D-Wandler 203, 
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einrichtung 19 besteht aus den Elementen der obigen 
Bezugszeichen 100 bis 105. 

Als nachstes wird der Betrieb der CPU 200 aufgrund 
der FluBdiagramme in den Fig. 3 und 4 beschrieben. 
ZunSchst wird die in Fig. 3 gezeigte Zeitgeber-Unter- 
brechung zu jedem vorgegebenen Zeitabschnitt (zum 
Beispiel 1 ms) erzeugt Der Vorgang im Schritt S10 in 
Fig. 3 iiest den Ansaugleitungsdruckwert Pb. 

Der Vorgang im Schritt SI 1 speichert den Ansauglei- 
tungsdruckwert Pbnow. der zu einem vorangegangenen 
Unterbrechungszeitpunkt eingeiesen wird, als Pbbfr. 
Der Vorgang im Schritt S12 speichert den Ansauglei- 
tungsdruck Pb, der durch die gegenwartige Unterbre- 
chung eingeiesen wird, als Pb no w. 

Der Vorgang im Schritt S13 berechnet die aus den 
Ansaugleitungsdruckwerten Pbbfr und Pbnow erhaltene 
Differenz APb als APb - Pbbfr- Pb n0 w, und schreitet 
dann zum Schritt S14 fort Der Vorgang im Schritt SI 4 
berechnet den Akkumulations-Wert a als o = o + APb 



der analoge Eingangssignale in digitale Signale wandelt, 20 (a bezeichnet den Akkumulations-Wert der Differenz 

aus einem Eingangstor 204, das Digitalsignale aus einer APb bis zur gegenwSrtigen Unterbrechung). 

Eingangs-Interface-Schaltung 103 eingibt die ein Im- Der Vorgang im Schritt S15 bestimmt ob der Wert 

pulssignal eines (nicht gezeigten) Fahrzeuggeschwindig- TMR des Ablauf-Zeitzahlers fiir die Bestimmung eines 

keits-Sensors eingibt und sie an die CPU 200 ubertragt, AGR-Ausfalls 201 gleich Null ist Wenn der Vorgang 

aus einem RAM 205 als ein Arbeitsspeicher, aus einem 25 entscheidet daB der Wert von TMR gleich Null ist, lauft 

RAM 206, das ein in Fig. 3 gezeigtes Hauptprogramm die Abarbeitung durch die Unterbrechungsroutine. Au- 

oder dergleichen speichert, aus einem Ausgangstor 207 Berdem zahlt der Vorgang im Schritt S16 den Zahler 

zur Abgabe von Befehlssignalen von der CPU 200, und (TMR-TMR-1) herab, wenn der Wert TMR des Zah- 

aus einem gemeinsamen Bus 208. lers 201 in Schritt S15 nicht gleich Null ist Jedoch 

AuBerdem erf ahrt ein Zundsignal von der Primarseite 30 schneidet den Vorgang den Wert TMR des Zahlers 201 

der Ztlndspule 11 eine Wellenform-Formung durch eine durch Null ab. 

erste Eingangsinterfaceschaltung 101 und wird dem Mi- Oberdies setzt der Vorgang den Ansaugleitungs- 

krocomputer 100 als ein Unterbrechungssignal eingege- druckwert Pbnow, der zum vorangegangenen Zeitpunkt 

ben. Bei jeder Unterbrechung liest die CPU 200 aus dem gelesen wird, auf Null zuruck, wenn eine Rucksetzungs- 

Mikrocomputer 100 einen Wert des ZaVhlers 201 und 35 behandlung ausgef tthrt wird. 

berechnet die Umdrehungsperiode aus der Differenz Als nachstes wird die Ausfalldiagnoseroutine der in 

zwischen dem Wert und dem vorhergehenden Wert Fig. 4 gezeigten AGR beschrieben. In Fig. 4 bestimmt 

Danach berechnet der Mikrocomputer 100 einen der Vorgang im Schritt S20 aus der Betriebseigenschaft 

Umdrehungsanzahl-Datenwert Ne, der eine Maschi- der Maschine, ob sich die AGR in einem Betriebsbe- 

nen-Umdrehungsanzahl NE anzeigt Die analogen Aus- 40 reich befindet oder nicht Wenn sich die AGR nicht in 
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gangssignale des Drosselsensors 6 und des Drucksen 
sors 10 werden von ihren Rauschkomponenten befreit 
in der zweiten Eingangsinterfaceschaltung 102 verstarkt 
und an den A/D-Wandler 203 iibertragen, wo sie in 
jeweilige Digitaldaten des Drosselflffnungsgrad-Wertes 45 
0 (0, 6) der den Drosseldffnungsgrad 0 darstellt und in 
den Ansaugrohrdruck-Wert Pb (PB, Pb), der den An- 
saugrohrdruck PB darstellt, umgewandelt werden. 

Die CPU 200 berechnet die Einspritz-Ansteuerzeit 
aufgrund der Eingabedaten und miBt die Zeit die den 
Berechnungsergebnissen entspricht durch den Zeitge- 
ber 202 synchronisiert mit dem Unterbrechungssignal. 

Zum Startzeitpunkt und zum Endzeitpunkt der ge- 
messenen Zeit stellt die CPU 200 Befehlssignale von 
Ansteuer-Start und Ansteuer-Ende durch ein Ausgangs- 
tor 207 an einer Ausgangs-Interfaceschaltung 104 be- 
reit Die Ausgangs-Interfaceschaltung 104 steuert, um 
die Ventile zu dffnen, durch ZufOhren des Steuersignals 
an den Einspritzer 5 w&hrend der Periode zwischen dem 
Start-Bef ehl und dem End-Befehl des Befehlssignals. 

Eine erste Energiequellen-Schaltung 105 legt eine 
Spannung einer Batterie 20, nachdem diese stabilisiert 
worden ist, an dem Mikrocomputer 100 an, wenn der in 
Fig. 1 gezeigte Schlttsselschalter 21 im EIN-Zustand ist 



dem Betriebsbereich befindet ftihrt der Vorgang die 
Ausfalldiagnose nicht durch und geht statt dessen von 
der NEIN-Seite des Schritts S20 durch die Diagnose- 
routine. 

Falls sich die AGR im Schritt S20 in dem Betriebsbe- 
reich befindet erhait der Vorgang im Schritt S21 auBer- 
dem eine Abweichung ANe von Ne pro einer vorgege- 
benen Zeit aus dem Maschinenumdrehungsdatenwert 
Ne, der aufgrund einer schon erhaltenen Umdrehungs- 
periode berechnet wird. Im nachsten Schritt S22 erhait 
der Vorgang eine Abweichung ATH des Drosseldff- 
nungsgrad-Datenwertes TH pro einer vorgegebenen 
Zeit aus dem Drosseloffnungsgrad-DatenwertTH. 
Der Vorgang im Schritt S23 bestimmt ob die obige 
55 Abweichung ANe und die Abweichung ATH vorgege- 
bene Werte sind oder darunter Iiegen, und aus dem 
Ergebnis dieser Bestimmung bestimmt der Vorgang, ob 
sich die Maschine in einem gleichmaBigen Betriebszu- 
stand befindet oder nicht Wenn als Ergebnis der Be- 
60 stimmung festgestellt wird, daB sich die Maschine nicht 
in einem gleichmaBigen Betriebszustand befindet fiihrt 



der Vorgang die Diagnose zur Verhinderung von fehler- 
haften Diagnosen nicht durch und kehrt zur Hauptrouti- 
ne zuruck indem sie durch die Ausfalldiagnoseroutine 
wodurch der Mikrocomputer 100 anfangt zu arbeiten. 65 auf der NEIN-Seite des SchrittesS23 geht 
Eine zweite Energiequellenschaltung 106 macht aus der AuBerdem schreitet die Bearbeitung zum Schritt S24, 
Spannung der Batterie 20 eine vorgegebene Spannung wenn der Vorgang als Ergebnis der Entscheidung in 
und legt sie an den Mikrocomputer 100 an. Die Steuer- Schritt S23 entscheidet daB sich die Maschine in einem 
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gleichmaBigen Betriebszustand befindet, und die Bear- 
beitung setzt den Wert TMR des Ablauf-Zeitzahlers auf 
den AnfangswertTi zur AGR-Ausfallerfassung. 

Im Schritt S25 initialisiert die 'Bearbeitung den Akku- 
mulationswert a der Dif ferenz APb zwischen einem An- 5 
saugleitungsdruckwert Pbbfr. der in der vorangegange- 
nen Unterbrechungszeit eingelesen wird, und einem An- 
saugleitungswert Pbnow, der zum gegenwartigen Zeit- 
punkt gelesen wird und schreitet dann zu Schritt S26 
fort Im Schritt S26 wird das AGR-Rohr gewaltsam aus 10 
dem offenen Zustand in den geschlossenen Zustand ge- 
steuert, so wie in Fig. 5A gezeigt, und die Fig. 5 A, 5B 
und 5C zeigen den Zusammenhang zwischen dem AGR- 
EIN/AUS-Signal, dem Ansaugleitungsdruckwert Pb 
und der Storwirkung. In den Fig. 5A, 5B und 5C stellen rs 
die fettgedruckten Linien den Fall der Erfindung dar 
und die gepunkteten Linien den herkdmmlichen Fall. 
Wie in Fig. 5B gezeigt, verringert sich durch SchlieBen 
des AGR-Rohrs der Ansaugleitungsdruckwert Pb all- 
mahlich mit einer vorgegebenen VerzGgerungszeit, 20 
wenn das AGR-Rohr wie in Fig. 5A gezeigt geschlossen 
ist. AuBerdem wird im Vergleich zum herkdmmlichen 
Fall der gepunkteten Linie, so wie in Fig. 5C gezeigt, die 
StSrwirkung auf den Fahrer im Falle der durch die fett- 
gedruckte Linie dargestellten Erfindung mehr herabge- 25 
setzt. 

Im Schritt S27 vergleicht der Vorgang den Akkumu- 
lationswert o mit einem vorgegebenen Wert Ki, der 
dem Betriebszustand der Maschine entspricht Falls o > 
Ki, springt die Behandlungsroutine von der NEIN-Seite 30 
des Schritts S27 zum Schritt S28. Der Vorgang im 
Schritt S28 bestimmt, daB die AGR-Einrichtung normal 
arbeitet, und im Schritt S29 steuert er das AGR-Rohr 
vom ZU-Zustand in den AUF-Zustand. 

Wenn der Vorgang im Schritt S27 entscheidet, daB a 35 
< Ki ist, schreitet die Bearbeitung im Schritt S27 auBer- 
dem von der JA-Seite des Schrittes S27 zum Schritt S30 
weiter, wobei der Vorgang den Zahlerwert TMR mit 
Null vergleicht Falls TMR * Null erftillt ist, kehrt die 
Bearbeitung von der NEIN-Seite des Schrittes S30 wie- 40 
der zum Schritt S27 zurUck. 

AuBerdem entscheidet der Vorgang im Schritt S30, 
daB ein Ausfall der AGR-Einrichtung vorliegt und er- 
zeugt einen Alarm im Schritt S31, wenn der Zahlerwert 
TMR = 0 ist. 45 

Wie oben beschrieben, wird entsprechend der Erfin- 
dung der vorgegebene Betriebszustand der Maschine 
immer zu vorgegebenen Abschnitten erfaBt und die Dif- 
ferenz zwischen den erfaBten Werten zum vorangegan- 
genen Erfassungszeitpunkt und dem gegenwartigen Er- 50 
fassungszeitpunkt akkumuliert, und wenn die akkumu- 
lierten Werte gleich sind oder groBer als ein vorgegebe- 
ner Wert, entscheidet die Bearbeitung, daB die AGR- 
Steuereinrichtungen normal arbeiten, und steuert das 
AGR-Rohr in einen offenen Zustand. Wenn der akku- 55 
mulierte Wert kleiner ist als ein vorgegebener Wert 
nachdem eine vorgegebene Zeit abgelaufen ist, ent- 
scheidet die Bearbeitung, daB ein Ausfall in der AGR- 
Steuereinrichtung vorliegt Deswegen kann die Bear- 
beitungszeit zum SchlieBen des AGR-Rohrs zur Aus- 60 
fallbestimmung so kurz wie mttglich gemacht werden, 
die Stflrwirkung auf den Fahrer herabgesetzt werden 
und die Verschlechterung des Abgases vermieden wer- 
den. 

AuBerdem kann eine Ausfalldiagnose sogar dann 65 
durchgefflhrt werden wenn die Zeit zur Fortsetzung des 
gleichmaBigen Zustands des Betriebs der Maschine klei- 
ner ist als derjenige im herkdmmlichen Fall und die 



Aussichten die Fehlerdiagnose durchzufuhren werden 
erhdht, wodurch deren Zuverlassigkeit gefdrdert wird. 

Patentanspruch 

Verfahren zum Betreiben einer Ausfalldiagnose- 
vorrichtung mit einer Erfassungseinrichtung (10) 
und einer Steuereinrichtung (19; 100— 106) fOr eine 
Abgasrtickf Ohrungseinrichtung, die ein Abgasruck- 
ftihrungsrohr (13a), das Abgase in einem Abgasrohr 
(13) eines Motors (1) an dessen Ansaugrohr (3) zu- 
fahrt dffnet und schlieBt mit folgenden Schritten: 

i) Steuern der AbgasrQckfuhrungseinrichtung 
von einem offenen in einen geschlossenen Zu- 
stand in einem bestimmten Zeitpunkt; (S26) 

ii) Erfassen der Werte (Pb) einer vorgegebe- 
nen Betriebsbedingung in ersten vorgegebe- 
nen Zeitintervallen;(S10) 

iii) Berechnen von Differenzen (APb) jeweils 
zwischen vorangegangenen Werten (Pbbfr) 
und gegenwartigen Werten (Pbnow) der vorge- 
gebenen Betriebsbedingung; (SI 1 — S13) 

iv) Bilden eines akkumulierten Wertes (0 = 0 
+ APb) der Differenzen (APb) von dem be- 
stimmten Zeitpunkt gemaB Schritt i) an;(S14) 

v) Entscheiden, daB die AbgasrQckfilhrungs- 
einrichtung normal arbeitet und Steuern der 
Abgasrilckfflhrungseinrichtung von dem ge- 
schlossenen in den offenen Zustand, sobald der 
akkumulierte Wert (a) innerhalb eines zweiten 
vorgegebenen Zeitintervalls (Ti) vom be- 
stimmten Zeitpunkt an grdBer oder gleich ei- 
nem vorbestimmten Wert (Ki) wird; (S15, SI 6; 
S27-29)oder 

vi) Entscheiden, daB die Abgasrtickfuhrungs- 
einrichtung nicht normal arbeitet und Erzeu- 
gen eines Alarmsignals, falls der akkumulierte 
Wert (a) nach Ablauf des zweiten vorgegebe- 
nen Zeitintervalls (Tj) kleiner als der vorbe- 
stimmte Wert (Ki) bleibt; (S15, S16; S27, S30, 
S31) 
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